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Abstract: Forward osmosis (FO) is a novel membrane separation technique which utilizes osmotic pressure differential as the driving force and themechanism 
features of forward osmosis process are introduced. The research progress in seawater desalination, orange juice concentrate, wastewater treatment, water bag is also 
reviewed. The research shows that FO membrane is different from RO membrane. Appropriate FO membrane should be developed by consideration of the membrane 
structure. The processing ammonia and carbon dioxide to prepare draw solution is one of the most promising processes, because of the high water flux and being 
easily separated. 






















图 1  正向渗透膜分离工艺示意图 















图 2  外浓差极化示意图 
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图 3  内部浓差极化示意图 




清洗机理。Mi等[11]选用 50 mmol/L NaCl溶液或去离子溶液作为
清洗溶液。实验结果表明，错流速度对清洗效果的影响很大，清
洗主要是靠错流产生的剪力通过物理法来去除污染层。进一步比




总剪力增大。在 FO与 RO两种模式下，藻酸盐对 CA膜的污染速
率实际上是相同的。在相同的清洗条件下，FO模式的通量恢复率













































Corvallis Oregon的 Coffin Butte垃圾填埋厂的垃圾渗滤液进行了
浓缩试验[22]。实验表明，对未经预处理的渗滤液进行过滤时，此
系统对 TDS、TSS、TKN、COD的截留率均在 94 %~96 %，过膜
水通量也没有明显衰减；但对浓缩的渗滤液进行过滤时，FO膜的





























率更高，可达到 0.7 L/h[30]。在大多数情况下，100 g的驱动溶液
可生产 3~5 L的饮料，这足够维持一个人一天的需要。Wallace等
[31]提出了计算水袋中水通量的热力学方程，还测试了 dioralyte(一
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患整改完成情况等，每周 HSE 考核是月度 HSE 考核的基础，月
度 HSE 考核根据每周 HSE 考核和事故情况综合得出。取一定比
例的建安费作为 HSE 考核费用，月度考核结果 HSE 考核费发放
和违约扣款的依据。这样可以约束承包商的 HSE行为，促进施工
承包商完善 HSE管理。 






























(本文文献格式：智利新．浅谈 EPC 项目中总包对分包的 HSE 管理
策略[J]．广东化工，2014，41(6)：104)
 
 
